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Warum Klimaanpassung?

B Deutschland wird warmer

e +1,6°C zwischen 1881-2019

e 2024 nach 2023 wieder warmstes Jahr seit Messbeginn

- 2,7°C warmer als Referenzperiode 1961-1990
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Tamperaturanumalie DWD

Deutschland Jahr (5

1881 - 2023 )
Rafaranzzaitraum 1961 - 1950

Temperaturanomalie [K]

1880 1920 1950

My posite

regative Anomalie

1980 2010

—— visljghrigar Mitatwart (1561 - 1990): 8,2 °C
== lingarer Trend (1881 - 2023) 118 K
== LOESS Trandiinia

Abb. 1: Abweichungen der Jahrestemperaturen fir Deutschiand 1881-2023 vom vieljdhnigen Temperaturmitie!

1961-1890.

Quelle: DWD - Klimatologischer Riickblick auf 2023
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Warum Klimaanpassung? ““I

T Tagesspiegel
Starkregen, Sturm, Hagel Uberschwemmte Straken und
Uberflutete Keller nach kraftigen Gewittern

Unwetter haben am Mittwoch an vielen Crten erhebliche Verkehrsbehinderungen
verursacht: Baume kippten um, Gullydeckel wurden hochgedrickt.

B spiegel
(S+) Hitzeopfer in Griechenland: Wandern in den Tod

Seit Tagen witet eine historische Hitzewelle in Griechenland. Bereits sechs Urlauber
starben beim Wandem auf Mittelmeerinseln, drei weitere.

vor 4 Stunden

vor 3 Wochen
Spi |
5] .plege . . B o
Indien und Pakistan: Wie halten Menschen Temperaturen . I
Experten: Hochwasser wie zum Jahreswechsel kinftig_wohl
von 50 Grad aus? haufiger

Es fihlt sich an, als wiirde man in der Hdlle leben, sagt ein junger Pakistaner. Die
Sonne brenne L&cher in seinen Riicken,...

Das Winter-Hochwasser zum Jahreswechsel mit Rekordwasserstanden hat in
Niedersachsen Schaden von mehr als 160 Millionen Euro verursacht.

vor 1 Monat
12.05.2024

E) tavesschau.de

Kampf gegen die Wassermassen in Stddeutschland geht
weiter

Far viele Menschen in den Flutgebieten in Baden-Wurttemberg und Bayem gibt es

weiter keine Entwarmung: Vielerorts mussten sie bereits in...
() RND.de

Waldbrande in Kalifornien: Klima-Extreme befeuern
Katastrophe

vor 1 Monat

Einst galt der Januar in Kalifornien als Regenzeit, mit Ruhepausen fur Feuerwehrleute.
Doch der Klimawandel wirbelt auch dort alles...

vor 4 Tagen
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Warum Klimaanpassung? ““l
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Was sind Klimarisiken?

GRADUELLER
TEMPERATUR-
UND MEERES-
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Quelle: Adelphi

Im Fokus: Zunahme und Intensivierung von

Extremwetter
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—> Starkregen, Hitze, Sturmfluten

o
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Datum Lokales
Extremwetterereignis
13.11.1972 Orkan Quimburga
03.01.1976 Capella-Orkan mit
Sturmflut
Jan-Feb 1990 Orkanserie mit 3
Sturmfluten
03.12.1999 Orkan Anatol mit
Sturmflut
27.-28.10.2002 Orkan Jeanett
31.10.-01.11.2006 Orkan Britta und
Sturmflut
18.-19.01.2007 Orkan Kyrill
08.-11.01.2010 Sturmtief Daisy
27.-28.10.2013 Orkan Christian
05.12.2013 Orkan Xaver mit 4
Sturmfluten
31.03.2015 Orkan Niklas
Jun-Sep 2015 Hitzewelle
03.01.2017 Orkan Axel
05.10.2017 Sturmtief Xavier
Aug 2018 Starkregen
2018 und 2019 Sommerdiirre
Jul 2019 Hitzewelle
09.-10.02.2020 Orkan Sabine
Jul 2022 Hitzewelle
14.10.2023 Nordsee-Sturmflut

"E Nicolas Hiibner
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Der Klimawandel als Herausforderung des 21. Jahrhunderts

Klima-

wandel

Klima-
anpassung
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KANG - Bedeutung fiir Kommunen und Kreise ““m({

Bundesklimaanpassungsgesetz KAnG (01.07.2024) P vovcnor sundosas

Abgeordnete Parlament Ausschiisse Internationales Dokumente

Startseite = Dokumente = Texte(2017-2024) 2023

1. Lesung Anhérung 2./3. Lesung

Umwelt

Bundesklimaanpassungsgesetz im
Bundestag beschlossen

Bestandteile
e vorsorgende KAnP-Strategie des Bundes mit MaBnahmen und messbaren Zielen (alle 4a)
e konkrete MaBnahmen Fachrechten vorbehalten (WHG, BauGB etc.)

« §8 Berucksichtigungsgebot: Trager offentlicher Aufgaben sollen Ziel der KAnP
berucksichtigen

« §12 Klimaanpassunskonzepte (KAnK): Lander bestimmen offentliche Stellen, die fur
Gemeinden/Kreise KAnK aufstellen

e Klimarisikoanalysen als Basis

 MaBnahmenkatalog fur Hitze, Durre, Starkregen und Eigenvorsorge
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Projekt AnExGe “I

7~ —
I AP1:Projektmanagement
‘ " AP2: AP3: AP4:
Vulnerabilititsanalyse H MaRnahmenidentifizie Entwicklung der
A E G rung Bewertungsmethodik
[ﬁ] x e | I | Projektziel: Einen
Die Anpassung an Extremwetterereignisse pres dimaschutzoptimierten
. . A L. . . : Klimaanpassungsplan
Okobilanziell optimiert implementieren am MaRnahmenbewertung fir Geestland erstellen
Beispiel Geestland — der den
l Bevdlkerungsschutz
AP6: Erstellung des erl‘;‘ﬁht aber d‘abel f’as
Excel®-Tools Klima so gering wie
moglich belastet
AP7: Erstellung des
Klimaanpassungsplans
—_—

TECHNISCHE

UNIVERSITAT

BERLIN SUSTAINABLE
ENGINEERING

Projektdaten:

Geférdert durch:

ﬁ?lfuﬂ"lffns\;";ﬂisﬁ;tiﬂgchuu e ® Forderprogramm: Deutsche Anpassungsstrategie (FKZ:
und Verbraucherschutz
67DAS294)

aufgrund eines Beschlusses

des Deatschen Bundestges o Laufzeit: 1.6.2023 - 30.05.2026
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Klimarisiken fiir Geestland ““[

7~

i
e
AnExGe

Die Anpassung an Extremwe ttererelgnisse
okobllanziell optimiert Implementieren am
Bekspiel Geestland

Klimawirkungs- und Risikoanalyse fiir
Geestland

Zukiinftige klimatische Entwicklungen und Vulnerabilitiit
Geestlands gegeniiber den Folgen des Klimawandels im 21.
Jahrhundert

Nicolas Hiibner

Gefordert durch:

Q Bundesministerium . .
" i Urmavelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
wnd Verbraicherschutz

aufgrund eines Beschlusses

e Link:
https://doi.org/10.14279/depositonce-22361
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Klimarisikoanalyse fiir Geestland - Methodik ““l l

20002 SOO0000

Klimadaten und -projektionen Soziodkonomische Daten und Projektionen

l l

l

Raumliche
Exposition

Klimatischer
Einfluss

(<l <l K H BB

Komponenten Sensitivitat

Faktoren

L ]
Klimarisiko ohne € .
Anpassung
Anpassungs-
: kapazitat
Klimarisiko mit | |
Anpassung &

19719 2000 903 2065 074 2100
l || | |

Referenz- Mitte des Ende des
periode Jahrhunderts Jahrhunderts
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Klimatische Einfliisse Geestland ”“l“({

klimatische Charakteristik

« gemaligtes, maritimes Klima (T .., =9,2°C)

ref,a
« ganzjahrig gleichmalige Niederschlagsverteilung
o milde Winter, kuhle Sommer

e unbestandig, windig

e Meeresspiegelanstieg ~ 2mm/Jahr (+40cm seit 1850)

ild: Nicolas Hiibner, 2024
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Zukiinftige klimatische Einfliisse

Zukiinftiges Klima zur Mitte des Jhr. in Geestland

(RCP8.5 Median Klimaprojektionen flir Cuxhaven 2036-2065 des GERICS Climate Service Center Germany)

Temperatur +1,9°C

e  maritime Pragung wirkt moderierend auf Temperaturextreme
. heiBe Tage: 2,3 » 3

e  Tropennachte: 0,17 0,8

»  Frosttage: 60,1~ 30,8

4

Y

Niederschlag +6,4%

«  Winterniederschlage: +12%

e  Zunahme Niederschlagsintensitat <--> Durren

\i/
/)

Meeresspiegel +61-110 cm in 2100 im Vergleich zu 1986-2005

«  Zukunftig beschleunigter Anstieg

« verstarkt durch nacheiszeitliche Landsenkungen

ol
=20
—

Wind/Sturme
» Kein eindeutiger Trend
» erhohte Gefahrdung durch Sturmfluten (hoheres Ausgangsniveau)

* Generelle Tendenz zur Haufung und Intensivierung extremer Wetterlagen

SUSTAINABLE
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i
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Sensitivitat (Anfalligkeit) ““m {

« hoher Altenquotient und steigende Uberalterung
Stadt Geestland
" Anfalligkeit fur Hitzestress und andere 35.000 100%
. . .. — el
gesundheitsbezogene Klimarisiken Ezgﬁ -/ . 80%
hohe Zahl dler und niedri oo ST L[ o
e hohe Zahl Auspendler und niedrigere § 15000 — —
. g e |
Bruttowertschopfung i 1:£ | | | 20%
“ Anpassungskapazitat — 220 205 2000
Jahr
alle AK ——Jugendquotient ——Alenguotient
Quelle: PTV Transport Consult GmbH
e Vorreiterrolle in NachhaltigkeitsmaBhnahmen
~ Bewusstsein und Handlungsbereitschaft der Verwaltung
|
e
Nac hE:IEL;EEIEt;prEiS Nachhalfi‘:?%:i%::els AL . : :E;NE rrer ‘Ii-;III:'I'E] ieelfizienz- St"adt Gv{a%\f g "“'I“H'- TIGKEITS

\\

e ION IR 5022-2025 Beriehtsjah
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Exposition

Was ist potentiell betroffen?

landlicher Raum mit geringer
Siedlungs- und Infrastrukturdichte

“u Betroffenheit von urbanen Sturzfluten,
Hitzeinseln

» flache Topographie

SUSTAINABLE “‘ "“ {
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Hoéhenstufenmodell

[0 unter-2 m
[ -2bis-1m
I -1 bisom
B 0 bis1m
[ 1bis2m
[ 2bis3m

[ 3 bis 4m
[ 4 bis 5m
[ 15bis6ém
[ 16bis8m
[ ) 8bis10m
[ ]10bis15m
[ 115bis20m
[C7] 20 bis 25 m
[ 25 bis30 m
[ 30 bis 35 m
I 35 bis 40 m

G y B 40 bis 45 m
I 45 bis 50 m
e Bodentypen: Geest, Marsch und Moore [7 7. e
21293 [C7) 60 bis 65 m
. “-:__; _ !:lu_s_Sbismm
» Kustenlage, Wattenmeer g 2" S C ber 70m
e ausgepragte Landwirtschaft
(Grunland, Milchviehwirtschaft und
MaiS) ® Gebaude und Freiflichen
= Windpark
m Sonstiges**
= Waldgebiet und Grinflachen
Verkehrsflache*
® Wasserflichen
Landwirtschaft
74%
* inklusive Eisenbahn, Hauptverkehrsziige und Flugplatze
** inklusive Ver- und Entsorgungsflachen
15 Infoveranstaltung Klimaanpassung Geestland 2025
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Verschneidung der Einflussfaktoren der Betroffenheit ““m {

klimatische
Einflusse
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Zusammenfassung Klimarisiken
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Handlungsfeld

Klimawirkung

Eingeschatzte relative Betroffenheit
im Vergleich zum bundesweiten
Durchschnitt

Biologische Vielfalt Veranderung der Lange der Vegetationsperiode und Phanologie Geringer
Ausbreitung invasiver Arten Hoch
Verlust an genetischer Vielfalt Hoch
Verschiebung von Arealen und Riickgang der Bestéande Hoch
Schaden an wassergebundenen Habitaten und Feuchtgebieten Mittel
Schaden an Waldern Geringer - Niedrig
Okosystemleistungen Hoch

Boden Bodenerosion durch Wasser Niedrig - Mittel
Bodenerosion durch Wind Niedrig - Mittel

Wald- und Forstwirtschaft

Hitze- und Trockenstress

Geringer - Niedrig

Stress durch Schadlinge/Krankheiten

Geringer - Niedrig

Waldbrandrisiko

Geringer - Niedrig

Nutzfunktion: Holzertrag

Geringer - Niedrig

Kiisten- und Meeresschutz ~ Naturraumliche Veranderung an Kiisten Hoch
Beschadigung oder Zerstorung von Siedlungen und Infrastruktur an der Kiiste Niedrig
Uberlastung der Entwasserungseinrichtungen in iiberflutungsgefahrdeten Gebieten Mittel - Hoch

Wasserhaushalt, Niedrigwasser Niedrig

Wasserwirtschaft Hochwasser Mittel - Hoch
Belastung oder Versagen von Hochwasserschutzsystemen Mittel
Sturzfluten (Versagen von Entwasserungseinrichtungen und Uberflutungsschutzsystemen) Niedrig
Gewassertemperatur und Eisbedeckung und biologische Wasserqualitat Niedrig - Mittel
Grundwasserstand und Grundwasserqualitat Mittel

Mangel an Bewasserungswasser

Geringer - Niedrig

Bauwesen

Schaden an Gebauden aufgrund von Starkregen

Geringer - Niedrig

Schaden an Gebauden aufgrund von Flusshochwasser

Geringer - Niedrig

Vegetation in Siedlungen

Geringer - Niedrig

Stadtklima/Warmeinseln

Geringer

Innenraumklima

Geringer - Niedrig

Industrie und Gewerbe

LeistungseinbuBen von Beschaftigten

Geringer - Niedrig

Tourismuswirtschaft Einschrankung touristischer Angebote: Auswirkungen fehlender Schneesicherheit auf den Geringer
Wintertourismus
Schaden an touristischen Infrastrukturen und Betriebsunterbrechungen Niedrig - Mittel
Wirtschaftliche Chancen und Risiken fir die Tourismuswirtschaft Mittel

Menschliche Gesundheit Hitzebelastung Geringer
Allergische Reaktionen durch Aeroallergenen pflanzlicher Herkunft Geringer - Niedrig
UV-bedingte Gesundheitsschadigungen (insb. Hautkrebs) Niedrig - Mittel
Atembeschwerden (aufgrund von Luftverunreinigungen) Geringer
Auswirkungen auf das Gesundheitssystem Niedrig - Mittel

Landwirtschaft Hitzestress bei und Leistung von Nutztieren Niedrig - Mittel
Abiotischer Stress (Pflanzen) Mittel

Nicolas Hiibner
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Klimarisikoanalyse Geestland TAINA ““[“({
s

Kernaussagen

Klimawandel zumindest mittelfristig (2050)
beherrschbar, geringe Vulnerabilitat in vielen Sektoren

 vglsw. moderate Klimaanderungen

» geringe Sensitivitat und mittlere-hohe Anpassungskapazitat
in vielen Bereichen

« - geringere pot. Risiken fur Industrie, Boden, Bauwesen,
Forstwirtschaft und menschliche Gesundheit

Erhohte Vulnerabilitat gegenuber wasserbezogenen

Klimarisiken (Binnenhochwasser, Starkregen und
Meeresspiegelanstieg)

» Kustenlage, Vielzahl wassergebundener Habitate,
Niederungsgebiete und intensive Landwirtschaft

o 2 mittlere-hohe Risiken fur Biodiversitat, Kusten- und
Meeresschutz, Wasserwirtschaft und Landwirtschaft

'IE Nicolas Hiibner
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Klimarisiken Geestlands mit erhohter Betroffenheit ““l
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Besonders betroffene Handlungsfeldern und Klimawirkungen

Klimawirkung Mittelfristig Langfristig
(2036 - 2065) (2071 - 2100)
Median Median
Biodiversitit

Ausbreitung invasiver Arten
Verlust an genetischer Vielfalt
Verschiebung von Arealen und Riickgang der
Bestinde
Schédden an wassergebundenen Habitaten und
Feuchtgebieten
Okosystemleistungen
Kiisten- und Meeresschutz
Naturrdumliche Verdnderungen an Kiisten
Uberlastung der Entwiisserungseinrichtungen
in Giberflutungsgefahrdeten Gebieten
Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft
Hochwasser
Belastung oder Versagen von
Hochwasserschutzsystemen
Grundwasserstand — und qualitét
Tourismus

Wirtschaftliche Chancen und Risiken fiir die
Tourismuswirtschaft

Landwirtschaft
Abiotischer Stress (Pflanzen)

Bewertung des Risikos _ Mittel

Nicolas Hubner 19 Infoveranstaltung Klimaanpassung Geestland 2025
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Besonders betroffene Handlungsfelder ““m {

Biologische Vielfalt ( - hohes Risiko)
« empfindliche Okosysteme stark betroffen

« Wattenmeer: verringerte Trockenfalldauer, marine Hitzewellen, invasive Arten

» Feuchtgebiete, Moore, Marsch:
« Starkregen > Uberschwemmungen, Eutrophierung
» Durren = Austrocknung, Degradation, Vegetationsbrande, Versalzung

« Folgen: Verlust biolog. Vielfalt und Okosystemleistungen, Verschiebung und Riickgang Bestande,

Kiisten- und Meeresschutz ( - hohes Risiko)

« Vorhandende Kustenschutzanlagen bieten bis Ende Jahrhunderts vrsl. wirksamen Schutz

e

. Im Falle eines stark beschleunigter Meeresspiegelanstiegs konnten langfristig neue Losungen
notwendig werden

. Naturliche Anpassungsfahigkeit des Wattenmeers an Meeresspiegelanstieg durch starren Kustenschutz
begrenzt

: Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft ( - hohes Risiko)
» Starkere Schwankungen des Grundwasserspiegels im Jahresverlauf, Salzwasserintrusion

» Verstarkte Herausforderungen der Ent- und Bewasserung in Niederungsgebieten

«  Zunehmende Gefiahrdung der Uberlastung der Entwasserung und des Riickstauvolumens des
Grauwallgebiets (verringerter freier Sielzug, sturmflutbedingte SchlieBungen des Siels)

"E Nicolas Hubner 20 Infoveranstaltung Klimaanpassung Geestland 2025
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Besonders betroffene Handlungsfelder ““m {

Tourismus ( - Risiko)

« Warmere Temperaturen und verlangerte Saison steigern Attraktivitat (auch im Vergleich zu warmeren
Zielen)

» Langfristig Uberwiegen Schaden an touristische Infrastruktur und Naherholungsgebieten

Landwirtschaft
Q) g Q Q) «  Positiv: Verlangerung Vegetationsperiode und CO2-Dungeeffekt
W NRY] W
=|= ‘l’ ‘l’ T o Zunehmende Gefahrdung der Vernassung landwirtschaftlicher Marsch- und Moorbdden

Zunehmender Hitze- und Trockenstress fiir Pflanzen

Ertragsausfalle in Folge Extremwetter

"E Nicolas Hiibner 21 Infoveranstaltung Klimaanpassung Geestland 2025
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MaBnahmenidentifizierung ““m

=y
AP1:Projektmanagement
AP2: AP3: AP4:
Vulnerabilitdtsanalyse Malknahmenidentifizie [ Entwicklung der
rung Bewertungsmethodik
| | Projektziel: Einen
' klimaschutzoptimierten
APS5: Klimaanpassungsplan
MaRnahmenbewertung firr Geestland erstellen
—— der den
l Bevdlkerungsschutz
AP6: Erstellung des E”}ﬁht aber d‘aha t,jas
Excel®-Tools Klima so gering wie
maglich belastet
AP7: Erstellung des
Klimaanpassungsplans
JE—

' E Nicolas Hiibner 22 Infoveranstaltung Klimaanpassung Geestland 2025




SUSTAINABLE
ENGINEERING

Ideenkarte ““[

Teilen Sie Ihre Erfahrungen mit Klimafolgen oder Ideen fiir die
Klimafolgenanpassung

S LISTENANSICHT - HILFE - NUTZUNGSBEDINGUNGEN - IMPRESSUM - DATENSCHUTZ

< | Geestland Ideenkarte fiir die Klimafolgenanpassung in Geestland

Q @ Karte
O Luftbild
F\

/ @ Gesundheit und Bevélkerungsschuiz
= Wasser

M Stadtplanung, Infrastruktur und Verkehr
A Land, Umwelt und Natur

& Wirtschaft und Tourismus

s Information, Bildung und Netzwerke

/ . ‘ N ' Weitere Ideen
/ , A& a..
F G

az;rbug" \

[} mﬁederkemer
!
rd

/
4
\
Pt
p

\
LN “']
~ :: “
L Bremerhave \'-"'— r'r
R tesy .
S
N F e
e bf
Bisher erfasste |deen: Klicken Sie ein Objel-ct in der Karte an odet -
Link: ideenkarte.Geestland.eu
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