G E @ ; Waller Heerstrale 2
service 27283 Verden (Aller)
SEHAFFERT Tel. 042 31 — 66 73 92-3

info@geoservice-schaffert.de

Geotechnischer Ergebnisbericht

Projekt: [248322] ErschlieBung Baugebiet ,,Zur Muhle“, Geestland

Ort: Zur Mihle in 27624 Geestland OT Kohlen
Flurstiick: 5/4 Flur: 22
Gemarkung: Kéhlen

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH
Hindenburgstralie 6-10
27616 Beverstedt

Verfasser: GeoService Schaffert
Dipl.-Geol. Danny Schaffert
Waller Heerstralde 2
27283 Verden (Aller)

Bearbeitungszeit: 13.03. — 05.05.2025

Foto der Untersuchungsflache, Blickrichtung Nordosten



G E @ i Waller Heerstrale 2
SEIviCe 27283 Verden (Aller)

SCHAFFERT Tel. 042 31 -66 73 92-3
Dipl. - Geologe Danny Schoffert info@geoservice-schaffert.de
Inhaltsverzeichnis
1. Allgemeines und VeranlasSUNG .........ccooieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 2
2. Durchgeflhrte ArDeiten ... 2
2.1 Geotechnische Feldarbeiten und Versuche im Gelande ..............ccccccceeiiiiiinnee. 2
2.2 Laboranalytik und geotechnische Laborversuche ...............cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 3
3. Gelande UNA GEOIOGIE. ... .uuu i eeeeieeeeiee et e e e e e e e e e e eaaaaaas 3
3.1 GEIANAEIAQE ..o ———————— 3
I o Lol T U o o N =T = PO 3
3.3 Geologie und HYdrogeologie .........ccooeeiiiuiiiiieee et 4
L e o 1= o] ][ 5
4.1 BOdenSChIChEUNG .....cooeiiiieic e e 5
4.2 Lagerungsdichte / KONSISIENZ..........covviiiiiiiiieecee e 6
4.3 HOMOGENDEIEICNE ... 6
4.4 Bodenkennwerte flir erdstatische Berechnungen..............ooviieeiiiiiiiiciiiiceee e, 7
4.5 GIUNGAWASSET ... .uuuuuietuiiitieiititeiaeaeaaaaaeaaaaeaseeeaaeasssaassasssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnns 8
4.6 Sickerfahigkeit / DUrchlassigkeit ...........cuuviiiiiiiiii e 8
5. Tragfahigkeit und baugrundgeologische Empfehlungen ...............ccccoooiiii. 9
5.1 Hochbau (GEDAUAE) ..........uuiiiiiiiiee e 10
5.2 Tiefbau (Kanalbau) ..........c..uuiiiiiii e 11
5.3 VErkeNIrSWEGDAU.........oiiiiiiiiiiiiii ettt ee e s nnnnnnes 12
5.4 BautechniSChe Erg@nZUNQGEN ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisieieeeeeeaeeeeseeeeneseenennnennnneennes 14
6. Zusammenfassung und Schlussbemerkung ...........ccccccooiiiiiiiiiii e 15
7. GEWANIEISTUNG ... e e e e e e e e 16
Anlagen

Anlage 1: Lageplan der Ansatz- und Orientierungspunkte
Anlage 2: Bohrprofile, Profilschnitt gem. DIN 4023
Anlage 3: Schichtenverzeichnisse gem. DIN 14688-1
Anlage 4: Auswertung Versickerungsversuche

Anlage 5: Grundbruchberechnungen

Projekt-Nr.: 258522 / 130325



G E @ ; Waller Heerstralte 2
service 27283 Verden (Aller)
SCHAFFERT Tel.042 31 -66 73 92-3

Dipl, - Geologe Danny Schaffer info@geoservice-schaffert.de

1. Allgemeines und Veranlassung

Hinsichtlich der ErschlieBung des Wohnbaugebietes ,Zur Miihle® in 27624 Geestland OT
Kohlen im Landkreis Cuxhaven, wurde unser Biro am 13.03.2025 von der
Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10 in 27616 Beverstedt beauftragt, auf dem
0. g. Flurstiick die erforderlichen feldgeologischen Erkundungsarbeiten durchzufihren und die

Ergebnisse in einem Geotechnischen Ergebnisbericht zusammenzufassen.

Dieser enthalt eine Bewertung der vorliegenden Bodenschichtungen hinsichtlich der
Tragfahigkeit und Hinweise/Empfehlungen zu Hoch- und Tiefbaumallnahmen, sowie

Aussagen zur Lage des Grundwasserhorizontes.

2. Durchgefuhrte Arbeiten

2.1 Geotechnische Feldarbeiten und Versuche im Gelande

Zur Erkundung des Schichtenaufbaus wurden am 02.04.2025 an statistisch Uber die
Gesamtflache des Plangebietes verteilten Ansatzpunkten insgesamt 7 Kleinrammbohrungen
(KRBO1 bis -7) nach DIN EN ISO 22475-1 mit einer Zielteufe von 5,00 m u. GOK (unter

Gelandeoberkante) abgeteuft.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 31 gestérte Bodenproben entnommen und vom

Auftragnehmer bodenmechanisch klassifiziert.

Fir die Bestimmung der Durchlassigkeit (k-Wert) des anstehenden Bodens, wurde jeweils ein
Versickerungsversuch im Bohrloch (n. Earth Manual, USBR 1963) an den Ansatzpunkten
KRBO05 und -07 durchgefiihrt.

Die Bodenprofile und die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen sowie der Lageplan kénnen
dem Anhang entnommen werden. Die Sondierungen wurden den zustindigen Behoérden
gemal Geologiedatengesetz (GeolDG; §§ 8, 15) und Wasserhaushaltsgesetz (WHG; § 49)
gemeldet. Samtliche Sondierergebnisse werden nach Abschluss der Auswertung den

beteiligten Behorden zur Verfugung gestellt.
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2.2 Laboranalytik und geotechnische Laborversuche

Weiterfihrende chemische Analysen oder geotechnische Versuche wurden zum Zeitpunkt der

Berichterstellung nicht veranlasst bzw. beauftragt.

3. Gelande und Geologie
3.1 Gelandelage

Das Untersuchungsgebiet liegt im Siden von Kdéhlen, einem Ortsteil der nérdlich gelegenen
Stadt Geestland, welche zum Landkreis Cuxhaven in Niedersachsen zahlt. Das umgebende
Gelande wird primar durch die Siedlungsflachen von Kéhlen im Norden und Osten, sowie
landwirtschaftliche Nutzflachen im Westen und Slden charakterisiert. Im Osten verlduft die

Strale Zur Miihle, die zugleich als Hauptzufahrtweg fir das Neubaugebiet vorgesehen ist.

Im direkten Umfeld sind keine nennenswerten Vorfluter oder Gewasser zu verzeichnen. Die
nachstgelegenen Gewasser sind der ca. 850 m noérdlich verlaufende Westerholzgraben und
der etwa 750 m sudlich verlaufende Wildes Moor Graben. Beide Gewasser minden in die
(stid-) westlich flieRende Geeste, welche im weiteren Verlauf Uber die Weser in die Nordsee

entwassert.

Das Gelande wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen als Ackerflache vorgefunden, welche

aufgrund der bereits erfolgten Einsaat, als eingeschrankt zuganglich zu beschreiben ist.

3.2 Hohe und Lage

Samtliche Ansatzpunkte wurden mittels GNSS-Empfanger nach Lage und Héhe eingemessen.
Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Héhenmessungen in m NHN am

Erkundungstag dar:

Tabelle 1: Hohe der Sondieransatz- und Bezugspunkte

Messpunkt Hohe [m NHN] Messpunkt Hohe [m NHN]
KRBO1 13,93 KRBO05 16,55
KRB02 14,05 KRBO06 16,09
KRBO03 15,77 KRBO7 15,26
KRB04 16,36 - -

Der maximale Hohenunterschied zwischen den Ansatzpunkten im Plangebiet betragt 2,62 m

(KRBO1 zu KRBO05). Es liegt somit ein allgemeines Flachengefalle in Richtung Nordosten vor.
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3.3 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der niedersachsischen Tiefebene und gehoért dem
hydrogeologischen Teilraum Bederkesa Geest an, welcher dem GrofRraum des Nord- und

mitteldeutschen Lockergesteinsgebietes bzw. Mittelpleistozan zugehdrig ist.

Laut Geologischer Ubersichtskarte 1:25.000 (GK25, Bodeninformationssystem des
Niedersachsischen Landesamtes fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)) sind im
Baugebiet flachendeckend Geschiebeanlagerungen - weichselzeitlicher Geschiebedecksand

(qw/S/gf) Gber drenthezeitlichem Geschiebelehm (qD/U/LQ) - zu erwarten.

Das Gelande befindet sich aullerhalb bekannter Erdfall- oder Senkungsgebiete.
Massenbewegungen sind in der Umgebung nicht registriert. Laut Gefahrenhinweiskarte
Niedersachsen - Setzungs- und Hebungsempfindlicher Baugrund (ISHB50) - sind maRig bis
gut konsolidierte, gemischtkornige, bindige Lockergesteine mit geringer

Setzungsempfindlichkeit zu erwarten.

Die Abfrage zur Zuordnung von Erdbebenzonen (gem. DIN 4149:2005-04 bzw. Nationaler
Anhang zum EC8 — DIN EN 1998-1/NA:2011-01) ergab fir das Untersuchungsgebiet keine

Zuordnung. Das Grundstuck befindet sich somit in keiner Erdbebenzone.

GemaR der hydrogeologischen Ubersichtskarte von Niedersachsen 1:50.000 (HK50) ist die
Lage der Grundwasseroberflache (Grundwasserkorper: Untere Weser Lockergestein rechts)
zwischen 5,0 m und 7,5 m NHN zu erwarten. Die Untersuchungsflache weist eine
Gelandehohe zwischen 14,0 m und 16,5 NHN auf. Das zu untersuchende Gelande befindet
sich laut Niedersachsischem Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (Kartenwerke

Wasserschutzgebiete) in keinem Wasserschutzgebiet.

Recherchen im Bodeninformationssystem des LBEG ergaben, dass im Bereich des
Grundstiickes keine Hinweise auf frilhgeschichtliche Uberflutungsereignisse bekannt sind.
Eine Uberflutungsgefahr gem. der Karten der Risikogebiete 2. HWRM 2016 - 2021 (HQnaufig,
HQ100, HQextrem) liegt nicht vor.

Laut der Karte der Nutzungsbedingungen fir Geothermie in Niedersachsen (GTNB und
GTNBK, Kollektor- und Sondensysteme) sind keine Einschrankungsgriinde bekannt, wodurch
die Nutzung von Sondensystemen und Kollektoren eingeschrankt werden kann. Im Rahmen
einer wasserrechtlichen Einzelfallprifung durch die Untere Wasserbehoérde wird festgestellt,

ob und unter welchen Voraussetzungen eine Erdwarmenutzung zulassig ist.
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Grundsatzlich ist das Gebiet als gut geeignet fur die Nutzung von geothermischen Anlagen

ausgewiesen.

Bezlglich des Bergbaus sind fiir das Untersuchungsgebiet laut LBEG keine Genehmigungen
oder Altvertrage bekannt. Weiterhin sind keine Hinweise auf Altlasten und Altablagerungen im

Bereich des Grundstlickes vermerkt.

Gemal der Kartengrundlage - Radonvorsorgegebiete in Deutschland des Bundesamtes flr
Strahlenschutz (BfS) - befindet sich die Untersuchungsflache in keinem Radon-

Vorsorgegebiet.

4. Ergebnisse

4.1 Bodenschichtung

Aufgrund der Distanz von ca. 40 m bis 50 m zwischen den Bohransatzpunkten, kann aus den
Bohrungsergebnissen nur ein Uberblick der geologischen Verhaltnisse abgeleitet werden. Die
nachfolgende Beschreibung dient somit der allgemeinen Ubersicht des geologischen

Schichtenaufbaus im Erkundungsgebiet.

Zuoberst wurde an samtlichen Ansatzpunkten ein 0,40 bis 0,50 m machtiger humoser
Oberboden (Mutterboden; Mu/Ah), vorwiegend bestehend aus schluffigen Feinsanden mit

humosen Beimengungen durchteuft.

Darunter folgt an samtlichen Ansatzpunkten bis in eine Teufe von maximal 0,90 m u. GOK
(KRBO7) ein schwach schluffiger bis schluffiger Fein-/Mittelsand (Geschiebedecksand;
qw/fS/gf).

Im Liegenden aller Bohrungen wurden, bis zur Endteufe von 5,00 m u. GOK, Geschiebebdden
erbohrt. Hierbei handelt es sich um kalkfreien Geschiebelehm (qD/U/Lg). Geschiebebdden
bestehen in ihrer typischen Zusammensetzung aus einem inhomogenen Gemisch als Sand

und Schluff sowie untergeordnet Ton und Kies.

Lokal weisen die Geschiebeablagerungen Einschaltungen und Uberlagerungen glazialer,
enggestufter Sande (vgl. KRB01, -02, -04, -05, und -07) auf.

Die Ergebnisse der Aufschlisse sind als Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse, gem.
DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1 dem Anhang beigefiigt. Ferner ist ein Lageplan der

Ansatz- und Orientierungspunkte beiliegend.
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4.2 Lagerungsdichte / Konsistenz

Eine Ermittlung der Lagerungsdichte der angetroffenen rolligen Boden und der Konsistenz der
anstehenden bindigen Béden im Untersuchungsbereich mittels Leichter Rammsondierung
(DPL nach DIN EN ISO 22476-2) wurde nicht beauftragt.

Naherungsweise kann die Lagerungsdichte rolliger Bdéden aus dem Widerstand beim
Bohrvorgang abgeleitet werden. Die Konsistenz bindiger Boden wird primar aus dem

Gelandebefund (z. B. Taschenpenetrometer) abgeleitet.

Fir die anstehenden Geschiebedecksande, unterhalb des Mutterbodens, kann anhand des
geringen bis mittleren Widerstandes beim Bohrvorgang eine lockere bis mitteldichte Lagerung

angenommen werden.

Laut Gelandebefund des Facharbeiters sind die angetroffenen Geschiebelehme im Liegenden
als durchgehend steifkonsistent zu bewerten. Fur die liegenden Sande ist aufgrund der
Vorkonsolidierung durch eine Uberdeckung mit weiteren Bodenschichten eine mittlere

Lagerungsdichte anzunehmen.

Organogene Bdden oder Béden mit einer breiigen oder weichen Konsistenz wurden unterhalb

des Mutterbodens nicht angetroffen.

4.3 Homogenbereiche

Folgende vorlaufige Zuordnung der Homogenbereiche nach DIN 18300 (2015/08) und

Zuteilung der Bodengruppen und -klassen (s. nachfolgende Tabelle) wurde vorgenommen.

Tabelle 2: Homogenbereiche, Wiedereinbaufahigkeit, Bodengruppen u. -klassen

Schichtunter-
grenze Erdbaugerat

Homogenbereich /

Bodengruppe/ Wiedereinbau im

Boden [m u. GOK] -klasse Griindungsplanum*
Schaufel, . -

A |Mutterboden, 0,4 bis 0,6 Tiefloffel. OH /1 nicht méglich
sandig Frase (nur f. Gelandemodellierung)
Geschiebe- . Schaufel, bedingt maglich

B | decksande Ll s e Tiefloffel Su, SU*/3 (nur frostsicher)
Geschiebelehm _ Tiefloffel, nicht méglich

¢ (Schluff) 4.7 bis >5,0 Greifer UL/4 (keine Frostsicherheit)

*Wiedereinbauféahigkeit nur nach EBV/ILAGA-Zuordnungsklasse, Nachweis erforderlich

Anstehende enggestufte, glaziale Sand im Untersuchungsgebiet bilden keinen eigenen

Homogenbereich und kénnen im Bedarfsfall dem Homogenbereich B zugeordnet werden.
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4.4 Bodenkennwerte fir erdstatische Berechnungen

Bei den abgeleiteten bodenphysikalischen Kennwerten handelt

entnehmende/auszutauschende Bbéden (z. B. Mutterboden) werden nur eingeschrankt angegeben.

Tabelle 3: Bodenkennwerte der angetroffenen Schichten / Austauschbdden

Waller Heerstralte 2
27283 Verden (Aller)
Tel. 042 31 -66 73 92-3

info@geoservice-schaffert.de

es sich um abgeleitete Erfahrungswerte.

Kennwerte flr

ZU

Bezeichnung U 3 r 3 ‘E ¢ 2 Es 2 krWert Boden-

[kN/m’] [kN/m’] [°] [kN/m°] | [MN/m’] [m/s] gruppe
itolaicht ;ZL;:;;: oden 20 | 130 | w00 ] S0-80 | F1 | 10%-10° | [SW, GW] 38
m;';z';;ggghsandig . 145;?0‘ 78':55‘ 2247'?0‘ 0-1 . F2 | 105-10% | [OH] 8 - 20
okor bis miteliohtgelagert | 240 | 15 | 300 | 275 | 20740 | }5 | 105107 | su.sur
g:;chiebelehm (Schluff) 1185,55- 1106?5- 3??2,?0- 5.7 8-12 F3 107- 10® UL 19 -23
e IR I I I N R P

v = Wichte d. feuchten Bodens; y* = Wichte d. Bodens unter Auftrieb; ¢” = Reibungswinkel; C* = Kohasion; E = Steifemodul; FK = Frostempfindlichkeitsklasse; w = Wassergehalt
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4.5 Grundwasser

Am Untersuchungstag konnte im Rahmen der Untersuchungen kein Grundwasserstand
nachgewiesen werden. Lokal im Bereich der KRB02 wurden geringmachtige Stau- und

Schichtwasserhorizonte innerhalb oder oberhalb der bindigen Bdden festgestellt.

Laut hydrogeologischer Karte von Niedersachsen 1:50.000 (HK50) ist die Oberflache des
Grundwasserleiters Mittlere Weser Lockergestein rechts zwischen 5,00 und 7,50 m NHN
verortet. Die Untersuchungsflache weist eine Gelandehéhe zwischen 14,0 m und 16,5 NHN

auf. Woraus sich ein zu erwartender Grundwasserflurabstand von min 6,50 m ergibt.

Bindige Bdden (Geschiebelehme) besitzen ein erhdhtes Staunassepotential und fungieren als
Wasserstauer. Sande mit bindigen Anteilen (Geschiebedecksande) weisen zudem eine
verminderte Durchlassigkeit auf und beglinstigen ebenfalls Stauwasserbildungen aus

aufstauendem Sickerwasser.

Fir den Bemessungswasserstand (bzgl. der Gebaudeabdichtung) ist die obere Stauebene
bzw. die Oberkante der wasserstauenden Béden maf3gebend. Folglich ist dieser mit 0,40 bis
0,60 m u. GOK bzw. rund 13,50 bis 16,00 m NHN anzusetzen.

4.6 Sickerfahigkeit / Durchlassigkeit

Nach den Bestimmungen der DWA A138-1 ist fir eine wirksame Versickerung des
Niederschlagswassers ein k-Wert (Durchlassigkeitsbeiwert) in der Spanne von 5,0 x10 bis
5,0 x10° m/s erforderlich. Zusatzlich muss flr eine effektive Versickerung ein vordefinierter
Abstand von 1,00 m zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und der

Grundwasseroberflache (Hochster Gemessener Wasserstand, HGW) vorliegen.

Zur Bestimmung der Durchlassigkeit kleinrdumig anstehender Sande wurden an 2
Bohrpunkten in unterschiedlicher Tiefenlage ein Versickerungsversuch im Bohrloch (n. Earth
Manual, USBR 1963) durchgefiihrt. Aus den Versickerungsversuchen (VV) ergaben sich die

in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Durchlassigkeiten.

Tabelle 4: Ergebnisse der Durchlassigkeits- / k--Wert-Bestimmung

kf-Wert [m/s] flenie

B Bodenart / -gruppe Verfahren

Probe [m. u. GOK]
KRBO05 5,6 x10¢ 1,5-1,8 Sand / SE VV (in situ)
KRBO7 1,4 x106 09-1,6 Sand / SE VV (in situ)
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Durch einen Abgleich mit anerkannten Literaturwerten (s. nachfolgende Tabelle) kdnnen die
untersuchten Boden hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit als schwach durchléssig eingeordnet

werden.

Tabelle 5: Durchlassigkeiten nach DIN18130, Teil 1
k-Wert [m/s]

Durchlassigkeit

sehr stark durchlassig > 5,0 x102
stark durchlassig 5,0 x10-2 bis 5,0 x10
durchlassig 5,0 x10 bis 5,0 x10-6

schwach durchlassig

5,0 x106 bis 5,0 x108

sehr schwach durchlassig <5,0x108

Nach den Bohrergebnissen steht unterhalb des Mutterbodens bis zur Endteufe Geschiebe-
lehm an, der stellenweise von Geschiebedecksand Uberlagert wird. Der Geschiebedecksand
kommt aufgrund seiner ungleichmafligen Zusammensetzung und seiner geringen
Schichtméchtigkeit, sowie des erhdhten Feinkornanteils fir eine Versickerung nicht in
Betracht. Der Geschiebelehm weist erfahrungsgeman k-Werte im Intervall von 1,0 x 107 bis

1,0 x 10°® m/s auf und ist somit fiir eine Versickerung ebenfalls als nicht geeignet zu bewerten.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist somit davon auszugehen, dass eine planmaRige

Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser im Plangebiet nicht moglich ist.

Eine Einleitung des anfallenden Dach- und Flachenwassers kann somit nur Uber eine
Ruickhalteinrichtung in einen Vorfluter oder in den bestehenden 6ffentlichen RW-Kanal (ggf.
mit Ruckstau) erfolgen. Niederschlagswasser von kleineren versiegelten Flachen (Gehwege,
einzelne Stellplatze) kann Uber einen ausreichend dimensionierten, begrinten Seitenstreifen

(alternativ: Muldenrinne) versickern.

Aufgrund des Gelandegefalles in norddstlicher Richtung, ist insbesondere bei

Starkregenereignissen, ablaufendes Flachenwasser in Gefallerichtung maoglich.

5. Tragfahigkeit und baugrundgeologische Empfehlungen

Das Untersuchungsgebiet weist unterhalb des humosen Oberbodens weitgehend homogene
Bodenverhaltnisse auf. Im Grindungshorizont stehen vorwiegend locker bis mitteldicht
gelagerte schluffige Sande (Geschiebedecksande) uUber steifen Schluffablagerungen

(Geschiebelehm) an. Lokal kénnen oberflachennah, geringmachtige Sandschichten anstehen.
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Der humose Oberboden (Mutterboden) ist fir den Abtrag von Bauwerkslasten nicht geeignet.
Die darunter anstehenden Boden sind dagegen fir den Abtrag der zu erwartenden Lasten gut
geeignet bzw. als ausreichend tragfahig zu beurteilen und zur einfachen Uberbauung

geeignet.

5.1 Hochbau (Gebaude)

Bei den angetroffenen Baugrundverhaltnissen ist eine einfache Bebauung der
Erkundungsflache (beispielsweise mit Wohnhausern, 1- bis 2-geschossig) ohne groRere

Einschrankungen maglich.

Nach Austausch/Abtrag des humosen Oberbodens mit einhergehender Nachverdichtung der
in der Aushubsohle anstehenden Sande kdénnen Einfamilienhduser und ahnliche Gebaude
voraussichtlich auf einem Griindungspolster (Sand/Kies) flach gegriindet werden. Zusatzliche
bodenverbessernde MalRnahmen sind nach derzeitigem Kenntnisstand nur zur Herstellung der
Frostsicherheit (bei Plattengriindungen) und zum Abtrag sehr hoher Bauwerkslasten

erforderlich.

Nicht erfasste, mindertragfahige Schichten (z. B. Mu/A und Weichschichten, Auffillungen mit
Fremdbestandteilen, etc.) missen ebenfalls entfernt und sollten durch ein Ersatzmaterial
ausgetauscht werden. Sollten nicht angesprochene und deutlich von der Beschaffenheit
abweichende Bdden bei den Erdarbeiten hervortreten, als bekannt sind, ist unbedingt unser
oder ein vergleichbares Bliro zu kontaktieren. Die Einebnung und Nachverdichtung des

freigelegten, trockenen Erdplanums ist obligatorisch.

Im Erdplanum sind anstehende Lehmbd&den (Bodengruppe UL) und Sand-Schluff-Gemische
(Bodengruppe SU*) zu erwarten. Diese Boden sind frostempfindlich (F 3) bzw. neigen bei
Wassereinwirkung zu Aufweichungen und sind daher gegen Witterungseinflisse bzw.

Frosteinwirkung zu schitzen.

Bei Flachgriindungen kleinerer Bauwerke ist das Austauschmaterial fir das Grindungsplanum
gemall DIN 18196 zu wahlen und muss der Frostsicherheitsklasse F1 entsprechen. Das
Material darf nicht mehr als 5 % Massenanteil der KorngréRe <0,063 mm (Feinkorn) enthalten.
Ein Lastabtragungswinkel von 45° (ausreichender Planumstiberstand) ist hierbei zu beachten.
Die ausreichende Verdichtung des Austauschmaterials ist nachzuweisen. Maligebend ist ein
Ev.-Wert von =2 60 MPa und ein Verdichtungsverhaltnis von E../Ev1 < 2,2 (Sand), was einer

Proctordichte von Dpr 2 97 % entspricht.
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Gemal DIN 1054: 2010-12 ist die Frostsicherheit von der oberen Frosteinwirkungsebene
(meist GOK nach Fertigstellung) bis min. 0,80 m unter Gelande sicherzustellen. Dies kann
durch einen Bodenaustausch mit frostsicherem Material (F1) oder durch Frostschirzen

sichergestellt werden.

Nach einer (berschlagigen Grundbruchberechnung koénnen fir eine herkémmliche
Flachgrindung mittels Streifenfundamenten (B/T 40/80 cm), gemafl® DIN 1054:2010-12,
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von org < 180 bis 250 kN/m? angesetzt werden.
Wird als Grindungsart eine tragende Sohlplatte gewahlt, kann voraussichtlich ein
Bettungsmodul von ks = 10 - 15 MN/m? angesetzt werden. Bei fachgerechter Ausflihrung der
vorbereitenden MalRnahmen sind fir diese Bemessungswerte innerhalb der Grundflache
Setzungen und Setzungsdifferenzen zu erwarten, die ein bauwerksvertragliches Mal} nicht

Uberschreiten. Die Berechnungen sind den Anlagen zu entnehmen.

Grundsatzlich wird flr jedes geplante Bauwerk eigene projektbezogene Erkundungen des
Baufeldes sowie die Durchflihrung von Grundbruch- und Setzungsberechnungen empfohlen,

um die jeweils erforderlichen Grindungsmafinahmen festzulegen.

5.2 Tiefbau (Kanalbau)

Fir den Kanalbau bringt die Baugrunderkundung weitgehend homogene und tragfahige
Bodenverhaltnisse hervor. Im Erdplanum der zu vermutenden Griindungsebene (ca. 1,50 m
bis 3,00 m u. GOK) stehen vorwiegend steife Lehmbdden an, die als tragfahig zu bewerten

sind. Lokal kénnen im Erdplanum auch Sande anstehen.

Im Zuge der geplanten Tiefbauarbeiten sind, in Abhangigkeit vom Zeitraum und Tiefenlage der
Erdarbeiten, Mallnahmen zur offenen Wasserhaltung vorzuhalten. In die Baugrube
zutretendes Niederschlags- und Schichtwasser ist stets abzuflihren. Wir empfehlen die
Erdarbeiten in einer niederschlagsarmen Jahreszeit (Sommerhalbjahr) durchzufihren, um

maoglich MalRnahmen zur Wasserhaltung auf ein Minimum zu reduzieren.

Die Machtigkeit der unteren Bettungsschicht des Kanals sollte mindestens 20 cm (kiesfrei)
betragen, die Machtigkeit der oberen Bettungsschicht muss den statischen Anforderungen
genugen. Ein Bodenaustausch kann mit bspw. einem weitgestuften Sand oder einem
vergleichbaren, ortsiiblichen Material (kiesfrei) erfolgen (gemaR DIN 18196), welches im
trockenen Zustand lagenweise bis zu einer mitteldichten Lagerung verdichtet werden muss.
Im Ubergangsbereich méglicher weicher bindiger Bdden (Lehme) und mineralischem

Planumsaufbau ist ein Trennvlies (filterstabile Trennschicht, min. GRK 4) einzuplanen.
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Nach einer Aufbereitung des Planums kann gemafR DIN 1054:2010-12 erfahrungsgemal ein
Bemessungswert des Sohlwiderstandes von org ~ 180 kN/m? (ks = 8 MN/m?) angegeben

werden.

Fir die Rohrleitungsgraben ist gem. DIN 4124 ein Grubenverbau (z. B. durch Verbauboxen)
bis zur Grubensohle durchzuflihren. Von einer Baugrubensicherung in Form einer
Baugrubenbdschung gemafl DIN 4124 (2012) wird abgeraten, da es durch die erkundeten
schluffigen und potentiell wassergesattigte Sandlinsen zu BodenflieRen kommen kann, sodass
entsprechend Sicherungsmalien eingeplant werden muissen. Fir Baugruben allgemein gilt,
dass fiur anstehende Sandbéden und potentiell bindige, weiche Lehmbdden ein
Bdschungswinkel von 3 = 45° eingehalten werden muss. Steife Lehmbdden kénnten mit einem

Bdschungswinkel von B = 60° abgebdscht werden.

Da im untersuchten Gebiet ein Stauwassereinfluss im Bereich der Rohrsohle moéglich ist, ist
die Auftriebssicherung flir die geplanten Kanalsysteme zu prifen. Dies ist jedoch im Detail
durch die Fachplaner zu prifen. Bei Beton- und/oder Steinzeug-Kanalen kann, bedingt durch

das hohe Eigengewicht, von einer Prifung abgesehen werden.

5.3 Verkehrswegbau

Die geplante MaRnahme liegt entsprechend der RStO 2012, Abschn.3.3.1 in der
Frosteinwirkungszone |. Danach betragt die Frosteindringtiefe hinsichtlich der Planung von
Verkehrsflachen max. 120cm u. GOK. Im Frosteinwirkungsbereich unterhalb des
frostempfindlichen Mutterbodens wurden frostempfindliche Lehme (F3- Boden, Bodengruppen
UL) und Sand-Lehm-Gemische (F2/F3-Boden, Bodengruppe SU*) angetroffen. F2/F3-Bdden
gewahren keine ausreichende Frostsicherheit und missen gem. den Belangen der RStO 12

gegen ein verdichtungsfahiges und frostsicheres Material ausgetauscht werden.

Die Verkehrsflachen sind gemall den Vorgaben der glltigen Vorschriften im Strallenbau,
entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen), der ZTV E- StB 17 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Straldenbau) und der ZTV SoB-StB 20 (Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Tragschichten im StralRenbau) sowie im Bedarfsfall
der ZTV Asphalt-StB oder der ZTV Wegebau und allen zugehdrigen Technischen
Prifvorschriften mir ihren Regelungen herzustellen. Aufgrund der Lage aulierhalb von

Wasserschutzgebieten finden die Vorgaben der RiStWag (Ausgabe 2016) keine Anwendung.
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Mehr- oder Minderdicken der Trag- und Frostschutzschicht sind gem. der
Tabelle 7: Mehr- oder Minderdicken infolge ©értlicher Verhéltnisse (Abschnitt 3.2 der
RStO 12) zu berticksichtigen.

Die Schichtdicken und Tragfahigkeitsanforderungen sind bspw. der Tafel 1. Bauweisen
Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau (Abschnitt 3.4, Tafel 1 —
Zeile 3 der RStO 12) zu entnehmen. Fir die exemplarische Belastungsklasse Bk 1,8 einer
Asphaltdecke/Asphalttragschicht auf Schottertrag- und Frostschutzschicht gilt folgender

schematisch dargestellter Schichtaufbau fir asphaltierte Verkehrsflachen:

Belastungsklasse Bk 1,8
B [Mio.] >1,0-1,8
Dicke des frostsicheren Oberbaus 45 55 65 75
Asphaltdecke 4
Asphalttragschicht g 150 12
Schottertragschicht % 15
4 120 AARA
Frostschutzschicht 2 31
Dicke der Frostschutzschicht - 24 34 44

Abb. 1: Schematischer Schichtaufbau Bk 1,8 - Asphalttragschicht und Schottertragschicht
auf Frostschutzschicht (Auszug: RStO 12, 2012, Tafel 1, Zeile 3)
Far die Herstellung der Verkehrsflachen gilt als Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit,
ein Ev2-Wert > 120 MPa (Verformungsmodul der Wiederbelastung) fur die Frostschutzschicht
bei einem Verdichtungsverhaltnis von E../E.s < 2,2. Der Verdichtungsgrad sollte mind. 103%
der einfachen Proctordichte (Dpr) entsprechen. Die Kontrolle der Verdichtung bzw. der
Tragfahigkeit ist mit anerkannten Prifverfahren vorzunehmen. Ein mégliches Material fur die
Schotter- oder Kiestragschicht ist gemalR DIN 18196 bspw. ein gebrochenes Kies-Sand-
Gemisch (z. B. Naturstein-Schotter: Kérnung 0/45), welches im trockenen Zustand lagenweise

(< 30 cm/Lage) verdichtet werden muss.

Wir raten von der Verwendung von Recycling-Materialien zur Herstellung von Tragschichten
unterhalb von Verkehrswegen ab. Diese Baustoffe zeigen wahrend des Einbaus und langzeitig
Entmischungs- und Zertrimmerungserscheinungen, die eine nachhaltige Verminderung der

Tragfahigkeit mit einhergehender Erhéhung der Frostempfindlichkeit bedeuten.
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In Hohe des Planums (entspr. UK Frostschutzschicht) ist nach den Bohrergebnissen mit
feinkornfihrenden Sanden der Bodengruppe SU bis SU* zu rechnen. Der auf dem Planum
nachzuweisende Anforderungswert an die Tragfahigkeit von 45 MPa kann bei derartigen

Sanden in der Regel durch eine Nachverdichtung erreicht werden (vgl. auch Abschnitt 4.9).

Sofern lokal in Hohe des Planums Lehmbdéden (Bodengruppen UL) angetroffen werden, sind
voraussichtlich weitere MaRnahmen erforderlich, um den Anforderungswert zu erreichen. Dies
kann beispielsweise durch einen zusatzlichen Bodenaustausch erfolgen. Um die Tragfahigkeit
des anstehenden bindigen Bodens zu verbessern, kénnen z. B. Grobkornlagen mit
Bindemittel, Geotextilien (Geogitter und Trennvliese) oder dhnliche Mallnhahmen verwendet

werden, die die Stabilitat erhohen.

5.4 Bautechnische Erganzungen

Es ist darauf hinzuweisen, dass humoses Aushubmaterial aufgrund seiner Eigenschaften
(schlechte Verdichtbarkeit, organischer Anteil und Frostempfindlichkeit) lediglich flr

Gelandemodellierungen nutzbar ist.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten lokal Béden angetroffen werden, die von der Beschaffenheit
der beschriebenen Bdden deutlich abweichen (z. B. gering tragfahige weiche Lehmbdden oder
organische Bdden wie Torfe, Mudden, etc.), sind diese gegen ein verdichtungsfahiges Material
auszutauschen. Bei haufigem Auftreten oder einer groReren Schichtmachtigkeit derartiger

Bdden ist ein Sachverstandiger hinzuzuziehen.

Anfallendes Aushubmaterial ohne nennenswerten Feinkornanteil (< 5 Masse-%) der
Bodengruppe SE und SW kann im mineralischen Aufbau eines Grindungsplanums oder zur
Verflillung von Baugruben an Ort und Stelle wiederverwendet werden. Die Zuordnung sollte
erdbaubegleiten und sachkundig erfolgen oder durch geotechnische Laborversuche

(Siebanalyse, Proctorversuch, etc.) belegt werden..

Recyclingbaustoffe kénnen durchaus zur Bettung von Bauwerken mit statischen Lasten

Verwendung finden.

Freigelegte lehmige Béden sind im Zuge von Baumalnahmen gegen Witterungseinfliisse

(Frost, Regen, etc.) zu schutzen.

Baufahrzeuge und Krane mit hohem Eigengewicht (>7,5 t) sollten einen Mindestabstand von

2,00 m zu Baugruben nicht unterschreiten.
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6. Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Flachendeckend wurden im Untersuchungsgebiet humose Oberbéden bis max.
0,60 m u. GOK Uber glazialen Geschiebedecksanden (lehmige Sande) und Geschiebelehmen
(Schluffe) erkundet. Lokal koénnen kleinrdumig glazifluviatiie Sande anstehen.
Geschiebebdden und Sande sind grundsatzlich als tragfahig zu bewerten. Organische Béden
oder Weichbéden mit verminderter Tragfahigkeit wurden unterhalb des humosen Oberbodens

nicht angetroffen.

Durch die Abstande (>20 m) zwischen den Bohrpunkten ist eine flachendeckende und
zuverldssige Aussage zu Schichtverlauf im Untergrund nicht moglich. Die
Aufschlussergebnisse sind daher als Tendenz zu bewerten und im Bedarfsfall mit weiteren
geologischen Erkundungen abzusichern (insbesondere im Bereich der Neubauten). Allgemein
sind die Baugrundverhaltnisse petrographisch als glinstig zu bewerten. Anstehende Bdden
sind zum Abtrag von Bauwerkslasten einfacher Bauwerke (bspw. Einfamilienhauser)
ausreichend. Zur Vorbereitung der Grindung ist ein Austausch der anstehenden humosen
Bdéden und bedarfsweise der frostempfindlichen Bdden (Lehme, lehmige Sande) zur

Herstellung der Frostsicherheit zu empfehlen.

Hinsichtlich der Sickerfahigkeit sind die anstehenden lehmigen Sande/ Lehme unterhalb des
Oberbodens als schwach bis sehr schwach durchlassig und somit potentiell wasserstauend
zu bewerten. Es wird daher fur die Entwasserung der Grundstlicke eine Einleitung in ein
Kanalsystem mit ggf. Regenruckhalteinrichtung empfohlen. Kleinrdumige Entwasserungen
von Gehwegen oder Stellplatzen kénnen in den begleitenden Grunstreifen, Sickergraben oder

ggf. Baumrigolen erfolgen.

Die dargestellten Ergebnisse basieren auf Punktaufschlissen, weshalb Abweichungen von
der erkundeten Bodenschichtung im Flachenverlauf mdglich sind. Ferner weisen wir darauf
hin, dass diese Stellungnahme nur flr das o. g. Bauvorhaben und alle Beteiligten bestimmt ist.

Eine Weiterleitung an Dritte ist nur mit einer Genehmigung unsererseits moglich.

Far einfache Bauvorhaben (bspw. Wohnhauser) gilt die Geotechnische Kategorie 1 (GK 1).
Komplexere Hochbauten oder unterkellerte Bauwerke bzw. Kanalbaumafinahmen sind durch

mdgliche Wasserhaltungsmalnahmen der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zuzuordnen.
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7. Gewahrleistung

Bei diesen Ausflihrungen handelt es sich um einen Geotechnischen Bericht in Anlehnung an
die DIN 1054, 18196, EN 1997-2/EC7 einschl. DIN 4020. Um fir die baugeologische

Stellungnahme eine Gewahrleistung zu erhalten, sollten folgende Punkte beachtet werden:

1. Setzen Sie sich vor Baubeginn bitte umgehend mit uns in Verbindung, falls sich noch Fragen

zur Stellungnahme ergeben oder von den Griindungsvorschlagen abgewichen wird.

2. Von der Stellungnahme abweichende Baumalnahmen / Griindungen missen durch unser

oder ein vergleichbares Ingenieurbiro geprtft werden.

3. Bodenaustausch/-aushub und Gelandeauffillungen sollten durch ein Ingenieurbiro oder

eine sachkundige Person Uberpriift werden.

4. Setzen Sie sich umgehend mit uns in Verbindung, falls bei den Erdarbeiten von der

Stellungnahme abweichende Bodenschichtungen auftreten.

5. Humoses bzw. organisches Aushubmaterial, sowie maogliche heterogene, humose
anthropogene Aufflllung sind zum Anflllen an den Baukdrper oder als Unterbau fir

Zuwegungen nicht geeignet.

6. Ferner weisen wir darauf hin, dass diese Stellungnahme nur fiir das o. g. Bauvorhaben und
alle Beteiligten bestimmt ist. Eine Weiterleitung an Dritte und Verdffentlichung ist nur mit einer
Genehmigung unsererseits moglich. Fur dieses Bauvorhaben geben wir diese Stellungnahme

zur Weiterleitung und Verwendung an weitere Behdrden und Folgegewerke frei.

Verden, 05. Mai 2025

Dipl.-Geol. Danny Schaffert
GeoService Schaffert

(Verfasser: M. Lang; Prifer: Dipl.-Geol. D. Schaffert)
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o /ol 1 Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach @ II,
° 0/ Kiesig
o/0o|,
o/0 /1,
o /0|
o/o /!
12,50 /e :
o/0 /1,
o /0|
o/o /!
o /0|
o/0 /1,
12008 33 [loso 6/ |
3,80 o/0/]!
’ o/0|
o/ 0 |
o /0|
o/0 /!
o/0|
11,50 o/ 0/
o /o]
o/ 0 /]!
o/0||
o) o |
o /o]
o/0 /]!
11,00 ° /o :
o) o |
5,00 o/ 0|l
m NHN + 10,77 m
10,50

Hohenmafistab 1:30

kein Grundwasser angebohrt




\ Projekt: [258522] Erschliefung Baugebiet "Zur | Anlage 2
SerVICe Muhle”in Kahlen Datum: 02.04.2025

S CHAFFERT |Autaggeber: Bauenim Cuxland GmbH, Bearb.: O. Tewes

Hindenburgstrale 6-10 in 27616 Beverstedt

Dipl. - Gecloge Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRBO04 (BID: 24191G0186)

16,50
m NHN + 16,36 m

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach EI
schluffig, humos, schwach kiesig

Feinsand, schwach schluffig, schwach
mittelsandig @ EI

16,00 4n [] 0,00 0,40
0.40

42 [] 040 0,80

T
15,50 0,80 Al
Yk
o/ 0 /]!
o/0|
o) o) |
15,00 o/ 0ol
o/0 /]!
o/0||
o) o) |
o /0|
oo/ | Schiuff, stark sandig, schwach tonig, schwach @ EI
14,50 ©,/0 | Kesig
o /0|
o/0 /]!
o/0||
o) o) |
o /oI
o /o
14,00 674!
o) o) |
o /0|
I
2,80 o9
13,50

Feinsand, schwach mittelsandig @ EI

414 [] 2,80 3,10
3.10

o
o

o
o

13,00

o
o

o
o

o
o

12,50

o
o

Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach
kiesig @ EI

o
o

o
o

12,00

o
o

o
o

o
o

11,50

[e]
O N\ 0\ 0 \O0\NO0\NO0\NO\NO\NO\NO\O0O\Oo\O

o

O N\ 0\ 0 \O0\NO0\N0\NO\NO\NO\NO\O0O\O0O\O

43 [] 0,80 5,00
5.00 m NHN + 11,36 m

11,00 Hohenmafistab 1:30

kein Grundwasser angebohrt




\ Projekt: [258522] Erschliefung Baugebiet "Zur | Anlage 2
SerVICe Muhle”in Kahlen Datum: 02.04.2025

S CHAFFERT |Autaggeber: Bauenim Cuxland GmbH, Bearb.: O. Tewes

Hindenburgstrale 6-10 in 27616 Beverstedt

Dipl. - Gecloge Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRBO05 (BID: 24191G0187)

17,00
m NHN + 16,55 m
16,50
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach kiesig, humos EI
16,008 51 [] 000 060
0,60
Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig @ EI
52 [] 060 090
0,90 :
15,50 :
I Schluff, stark feinsandig, schwach
: mittelsandig, schwach kiesig @ EI
|
53 []og0 150 I
15,00 1,50
Mittelsand, schwach feinsandig @ EI
54 [ ] 1,50 1,80
1,80 ° /0 /1
o,/of
o/ 0 |
14,50 o /0|1
o/0o0 /!
o,/0||
o/ 0 |
o /o]l
o/0o :
o /0o
14,00 5 /0 :
o /o]l
o/0 /]!
°,/0||
o/ 0 |
o /o]l
13,50 o /0!
o,/of
o) o) |
o /0o :
°/0 Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
| ) ) s
oooo: kiesig @EI
13,00 o /0|1
o/0 :
o,/of
o/ 0 |
o /o]
o/0o :
o/ 0
12,50 5 /0 :
o /0|l
o/0o /!
o/0||
o/ 0 |
o /0|l
12,00 °o/0/1
o /of
o/ 0 |
o /o]
o/0o :
55 ] 180 500 S0
11,50 5,00 m NHN + 11,55 m

Hohenmafistab 1:30

kein Grundwasser angebohrt




\ Projekt: [258522] Erschliefung Baugebiet "Zur | Anlage 2
SerVICe Muhle”in Kahlen Datum: 02.04.2025

S CHAFFERT |Autaggeber: Bauenim Cuxland GmbH, Bearb.: O. Tewes

Hindenburgstrale 6-10 in 27616 Beverstedt

Dipl. - Gecloge Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRBO06 (BID: 24191G0188)

16,50
m NHN + 16,09 m
16,00 MuMu
Feinsand, schwach schluffig, schwach ‘@
mu mu mittelsandig, humos, schwach kiesig
WMV
611 [1 000 050 S
0,50 N
15,50 oo 0 00 Feinsand, schwach schluffig @
62 [] 050 080 AR
0,80 0,/0 /T
o/0|
o/ 0 |
o /0|
15,00 5 /oA
o/0|
o) o) |
o /0|
o/0 /]!
o/0||
14,50 © /0 /]|
o /0|
o/0 /]!
o /o :
o) o) |
o /0|
o/0 /]!
14,00 o/ o|!
o /o :
o /0|
o/0 /]!
o/0||
o) o) |
o /0|
13,50 5 /6 A1
o /0|
o) o) |
o /o|1 Schluff, stark sandig, schwach kiesig, sehr @ II,
°o°o I schwach tonig
13,00 o /o i
o /0|
o /0!
o /0|
o /01,
o /0|
o /0!
12,50 o /0o :
o /01,
o /0|
o/0 /!
o/0|
o/ 0 |
o /0|
12,00 5 /oA
o/0|
o) o) |
o /0|
o/ 0 /]!
o/0||
11,50 © /0 /]
o /0|
o/0 /]!
o/o :
o /o
63 [] 080 500 5/0l!
11.00 5,00 m NHN + 11,09 m

Hohenmafistab 1:30

kein Grundwasser angebohrt




\ Projekt: [258522] Erschliefung Baugebiet "Zur | Anlage 2
SerVICe Muhle”in Kahlen Datum: 02.04.2025

S CHAFFERT |Autaggeber: Bauenim Cuxland GmbH, Bearb.: O. Tewes

Hindenburgstrale 6-10 in 27616 Beverstedt

Dipl. - Gecloge Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRBO07 (BID: 24191G0189)

15,50
m NHN + 15,26 m
Feinsand, schwach schluffig, schwach
15,00 mittelsandig, schwach kiesig, humos EI
711 [] 000 050
0,50 :
14.50 i Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig @ EI
772 [] 050 0,90 !
0,90
14,00 Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig @ EI
73 [] o9 1,60
1,60 o Z o z |
13,50 (L) :
o /0|1
o/0o0 /!
o/0||
o) o) |
o /0 :
o/0o
13,00 A :
o) o) |
o /o]l
o/0 /!
°,/0||
o) o) |
12,50 o /ol
o/0 /]!
°,/0||
o) o) |
o /o]l
o /0o :
12,00 ° y ° 2 | Schluff, feinsandig, schwach kiesig, sehr @ EI
o /o|1 schwach tonig
o/0,/]!
°,/0||
o/ 0 |
o /0o :
o /0
11,50 A :
o/ 0 |
o /o]l
o/0/!
o/0||
o) o) |
11,00 o /0ol
o/0o /!
o/0||
o) o |
o /0|
o/0o :
10,50 C /0!
o /ofi
714 [] 160 5,00 o,/0,/]!
5,00 m NHN + 10,26 m
10,00

Hohenmafistab 1:30

kein Grundwasser angebohrt




GE@Service

Projekt: [258522] Erschlieung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

Anlage 2

Datum: 14.04.2025

SCHAFFERT

Dipl. - Gecloge Danny Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, HindenburgstralRe 6-10 in 27616 Beverstedt

Bearb.: L. Skorka

Profilschnitt - West - Ost - Bohrprofile nach DIN 4023

17,00

16,50

16,00

15,50

15,00

14,50

14,00

13,50

13,00

12,50

12,00

11,50

11,00

10,50

10,00

9,50

9,00

8,50

KRB05
KRB04

m NHN + 16,55 m KRB06

m NHN + 16,36 m

m NHN + 16,09 m

0,60 0,40
0,90 0.80 0,50
0,80
S/ 0]
1,50 ooo:
4l
1,80 o /o]
o
ooo: 575!
o/0o], ooo:
oI |
o/o]! o/
o1 ooo:
o/ o
2!
ooo: 65| !
Ay A o/
o1 2,80 °/of!
oooi A o:
o/o 3,10 o /!
o i <:> oooI ooo: <:>
ooo: ° /0] °o°i
o /o o /]
o i ooo: OOO:
o /o |
o/ ° /0] 000:
o /o oI
o o/0)! oL i
o /of! o/, <:> I
o /]! o,/0], o /0]
° /0] o/ AR
o] o/of! °o°|
o/of! o/ ° /0]
ooo: °o°: o/
5,00 o/ o/of! °O°I
m NHN + 11,55 m 500 2% ! 5 /0|1
m NHN + 11,36 m AR
5,00 o /]!

KRB03

m NHN + 15,77 m

Hohenmalstab 1:40 m NHN + 11,09 m

Hohenmafstab 1:40
HohenmaRstab 1:40

KRBOZ
o T e
1608 m NHN. -

5,00 o

KRBO07

m NHN + 15,26 m

KRECS
5 16,55 m NN I
St e I ;

— |l as ‘iariante A | # "y

senungarinne am warh. FANbEhmand eridngerun, * o, Mischwasseskanal o | 2
T T4 ON: 300 mi 2 50 m ouf der westichen | 1
\ Stallansese ¥ |

m NHN + 10,77 m

Hohenmafstab 1:40

1,60

O N0 N0 NO0\NO0\NONONONONON\NO\O\NON\NON\NON\O
O N 0N O0NO0NONONONONONO\NO\O\NON\NO\O

o

o
5,00 o

® @

®

m NHN + 10,26 m

HohenmaRstab 1:40

Profilschnitt: Stidwesten nach Nordosten

KRB02
KRBO01

m NHN + 14,05 m

m NHN + 13,93 m

3,50

4,30\

O N\ 0\ 0\ 0 \O0\O0|0N\O0\NO0\NONO0\NO\NO\NO\NON\ON\ON\O

4,70

5,00
m NHN + 9,05 m 5,00

m NHN + 8,93 m

HéhenmaRstab 1:40 .
HohenmaRstab 1:40




\ Projekt: [258522] Erschliefung Baugebiet "Zur | Anlage 2
SerVICe Muhle”in Kahlen Datum: 02.04.2025

S CHAFFERT |Autaggeber: Bauenim Cuxland GmbH, Bearb.: O. Tewes

Hindenburgstrale 6-10 in 27616 Beverstedt

Dipl. - Gecloge Danny Schaffert

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

B8 scniur U, sehiuffig, u MuMu  Mutterboden, Mu
- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms Geschiebelehm, Lg

- Feinsand, fS, feinsandig, fs

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Sonstige Zeichen

)
)
8 naf, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers
Proben
A1 1.00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
._'— Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe |Z|_'— Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der W1 1,00
D_ Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe A_ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Konsistenz
I
22 breiig % weich : steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
I
Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)
EI Oberboden (Mutterboden) IZI FlieRende Bodenarten
EI Leicht I6sbare Bodenarten EI Mittelschwer I6sbare Bodenarten
EI Schwer l6sbare Bodenarten EI Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
Schwer lésbarer Fels




GE®senvice

SCHAFFERT

Projekt: [258522] Erschliefung Baugebiet "Zur
Muhle" in Kéhlen

Anlage 2

Datum: 02.04.2025

Dipl. - Gecloge Danny Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH,
Hindenburgstrale 6-10 in 27616 Beverstedt

Bearb.: O. Tewes

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

CIVICIRICICICIGIOIOICNCICNCI0)

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffillung aus Fremdstoffen

SIGICIOICICIOICICICICIOIONe

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Aufflllung aus naturlichen Béden




Anlage 3

Schichtenverzeichnisse gem. DIN EN ISO 14688-1



Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10
in 27616 Beverstedt

Bohrverfahren: KRB

Durchmesser -

Projekt: [258522] ErschlieRung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

Datum: 02.04.2025

Neigung: -

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB01 (BID: 24191G0183)

Projektnr.:258522 /130325

Name und Unterschrift des Technikers: O. Tewes

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
1/1 0,00-0,40
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach (Kat é) ’
kiesig, humos ’
dunkelbraun erdfeucht
0,40 leicht zu bohren Kiesanteil: Flusskiese
Organikanteil: Wurzelreste
humoser Oberboden, Mutterboden kalkfrei
1/2 0,40-0,60
Feinsand, schluffig, schwach humos (Kat. C)
braun erdfeucht
0,60 leicht zu bohren
glazifluviatile Ablagerung, Geschiebedecksand kalkfrei
1/3 0,60-3,50
Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig (Kat. C)
braun
erdfeucht
3,50 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerdlle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




KRBO1 (BID: 24191G0183), Anlage 3, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche |_ Wasserfuhrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
1/4 3,50-4,70
Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
braun
feucht
4,70 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerélle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei
1/5 4,70-5,00
Mittelsand, feinsandig (Kat. C)
hellgrau
5,00 mittelschwer zu bohren erdfeucht
glazifluviatile Ablagerung, Sand kalkfrei




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10
Bohrverfahren: KRB

Durchmesser -

Projekt: [258522] ErschlieRung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

in 27616 Beverstedt
Datum: 02.04.2025

Neigung: -

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB02 (BID: 24191G0184)

Projektnr.:258522 /130325

Name und Unterschrift des Technikers: O. Tewes

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
2/1 0,00-0,50
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, (Kat é) ’
schwach kiesig, humos ’
dunkelbraun erdfeucht
0,50 leicht zu bohren Kiesanteil: Flusskiese
Organikanteil: Wurzelreste
humoser Oberboden, Mutterboden kalkfrei
2/2 0,50-0,90
Feinsand, schluffig (Kat. C)
hellbraun erdfeucht
0,90 leicht zu bohren
glazifluviatile Ablagerung, Geschiebedecksand kalkfrei
2/3 0,90-1,10
Schluff, stark sandig, schwach kiesig, sehr schwach (Kat é) ’
tonig ’
hellbraun bis
hellgrau erdfeucht
1,10 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerdlle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




KRBO02 (BID: 24191G0184), Anlage 3, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche |_ Wasserfuhrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
2/4 1,10-1,50
Feinsand, schwach mittelsandig (Kat. C)
hellbraun erdfeucht
1,50 mittelschwer zu bohren Staunasse bei ca. 1,40 m u.
GOK angebohrt
glazifluviatile Ablagerung, Sand kalkfrei
2/5 1,50-4,30
Schluff, stark feinsandig (Kat. C)
hellbraun bis feucht bis nass
braun
. . Staunasse bei ca. 4,20 m u.
4,30 steif mittelschwer zu bohren GOK angebohrt
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei
2/6 4,30-4,70
Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
braun
feucht
4,70 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerélle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei
2/7 4,70-5,00
Mittelsand, schwach feinsandig (Kat. C)
hellgrau
5,00 mittelschwer zu bohren erdfeucht
glazifluviatile Ablagerung, Sand kalkfrei




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10
Bohrverfahren: KRB

Durchmesser -

Projekt: [258522] ErschlieRung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

in 27616 Beverstedt
Datum: 02.04.2025

Neigung: -

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 1

Aufschluss: KRB03 (BID: 24191G0185)

Projektnr.:258522 /130325

Name und Unterschrift des Technikers: O. Tewes

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
3/1 0,00-0,50
Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig, (Kat é) ’
schwach kiesig, humos ’
dunkelbraun erdfeucht
0,50 leicht zu bohren Kiesanteil: Flusskiese
Organikanteil: Wurzelreste
humoser Oberboden, Mutterboden kalkfrei
3/2 0,50-0,80
Feinsand, stark schiuffig, schwach mittelsandig (Kat. C)
hellbraun erdfeucht
0,80 steif mittelschwer zu bohren
glazifluviatile Ablagerung, Geschiebedecksand kalkfrei
3/3 0,80-3,80
Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig (Kat. C)
hellbraun bis erdfeucht
hellgrau
5,00 steif mittelschwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerélle
Kernverlust ab 3,80 m
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10
Bohrverfahren: KRB

Durchmesser -

Projekt: [258522] ErschlieRung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

in 27616 Beverstedt
Datum: 02.04.2025

Neigung: -

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB04 (BID: 24191G0186)

Projektnr.:258522 /130325

Name und Unterschrift des Technikers: O. Tewes

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
4/1 0,00-0,40
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, (Kat é) ’
humos, schwach kiesig ’
dunkelbraun erdfeucht
0,40 leicht zu bohren Kiesanteil: Flusskiese
Organikanteil: Wurzelreste
humoser Oberboden, Mutterboden kalkfrei
4/2 0,40-0,80
Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig (Kat. C)
hellbraun erdfeucht
0.80 mittslschwer zu bohren Organikanteil: sehr schwach
Wourzelreste
glazifluviatile Ablagerung, Geschiebedecksand kalkfrei
Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
erdfeucht bis feucht
braun
Kiesanteil: nordische Gerdlle
2,80 steif mittelschwer zu bohren
Lage Geschiebedecksand
2,80-3,10m: Feinsand,
schwach mittelsandig
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




KRBO04 (BID: 24191G0186), Anlage 3, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche |_ Wasserfuhrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
4/4 2,80-3,10
Feinsand, schwach mittelsandig (Kat. C)
braun
3,10 mittelschwer zu bohren feucht
glazifluviatile Ablagerung, Sand kalkfrei
4/3 0,80-5,00
Schiuff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig (Kat. C)
braun
erdfeucht bis feucht
5,00 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerdlle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10
Bohrverfahren: KRB

Durchmesser -

Projekt: [258522] ErschlieRung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

in 27616 Beverstedt
Datum: 02.04.2025

Neigung: -

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB05 (BID: 24191G0187)

Projektnr.:258522 /130325

Name und Unterschrift des Technikers: O. Tewes

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
5/1 0,00-0,60
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, (Kat é) ’
schwach kiesig, humos ’
dunkelbraun erdfeucht
0,60 leicht zu bohren Kiesanteil: Flusskiese
Organikanteil: Wurzelreste
humoser Oberboden, Mutterboden kalkfrei
5/2 0,60-0,90
Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig (Kat. C)
hellbraun
0,90 mittelschwer zu bohren erdfeucht
glazifluviatile Ablagerung, Geschiebedecksand kalkfrei
5/3 0,90-1,50
Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, (Kat é) ’
schwach kiesig ’
hellbraun
erdfeucht
1,50 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerdlle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




KRBO5 (BID: 24191G0187), Anlage 3, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche |_ Wasserfuhrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
5/4 1,50-1,80
Mittelsand, schwach feinsandig (Kat. C)
hellbraun
1,80 mittelschwer zu bohren erdfeucht
glazifluviatile Ablagerung, Sand kalkfrei
5/5 1,80-5,00
Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig (Kat. C)
braun
5,00 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerélle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10
Bohrverfahren: KRB

Durchmesser -

Projekt: [258522] ErschlieRung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

in 27616 Beverstedt
Datum: 02.04.2025

Neigung: -

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 1

Aufschluss: KRB06 (BID: 24191G0188)

Projektnr.:258522 /130325

Name und Unterschrift des Technikers: O. Tewes

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
6/1 0,00-0,50
Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig, (Kat é) ’
humos, schwach kiesig ’
dunkelbraun erdfeucht
0,50 leicht zu bohren Kiesanteil: Flusskiese
Organikanteil: Wurzelreste
humoser Oberboden, Mutterboden kalkfrei
6/2 0,50-0,80
Feinsand, schwach schluffig (Kat. C)
hellbraun
erdfeucht
0,80 mittelschwer zu bohren
glazifluviatile Ablagerung, Geschiebedecksand kalkfrei
6/3 0,80-5,00
Schluff, stark sandig, schwach kiesig, sehr schwach (Kat é) ’
tonig ’
braun erdfeucht bis feucht
5,00 steif mittelschwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerolle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Bauen im Cuxland GmbH, Hindenburgstrale 6-10
Bohrverfahren: KRB

Durchmesser -

Projekt: [258522] ErschlieRung Baugebiet "Zur Mihle" in Kéhlen

in 27616 Beverstedt
Datum: 02.04.2025

Neigung: -

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB07 (BID: 24191G0189)

Projektnr.:258522 /130325

Name und Unterschrift des Technikers: O. Tewes

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
7/1 0,00-0,50
Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig, (Kat é) ’
schwach kiesig, humos ’
dunkelbraun erdfeucht
0,50 leicht zu bohren Kiesanteil: Flusskiese
Organikanteil: Wurzelreste
humoser Oberboden, Mutterboden kalkfrei
7/2 0,50-0,90
Feinsand, stark schiuffig, schwach mittelsandig (Kat. C)
hellbraun bis
hellgrau erdfeucht
0,90 steif mittelschwer zu bohren
glazifluviatile Ablagerung, Geschiebedecksand kalkfrei
7/3 0,90-1,60
Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig (Kat. C)
hellgrau
1,60 mittelschwer zu bohren erdfeucht bis feucht
glazifluviatile Ablagerung, Sand kalkfrei




KRBO7 (BID: 24191G0189), Anlage 3, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche |_ Wasserfuhrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meileleinsatz - Nr
- Kernverlust
) i - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, sehr schwach (7}/(‘;1’06)0-5’00
tonig ’
hellgrau feucht
5,00 steif mittelschwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerélle
glaziale Ablagerung, Geschiebelehm kalkfrei




Anlage 4

Auswertung Versickerungsversuche



GeoService Schaffert Anlage: 4
Dipl.-Geologe Danny Schaffert Versickerungsversuche im Gelande
Waller HeerstraBe 2 Nr.: 1
27283 Verden (Aller) Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k; *
Tel. 042 31-6673923
Projekt: 258522 - Erschlieffung Baugebiet "Zur Muhle" in Kéhlen Datum: 02.04.2025
Person: O. Tewes
Auftraggeber:  Bauen im Cuxland GmbH
Bohrung | Glltigkeits- r h L Zeit Wasser- Q ¢
bereich menge
m u. GOK mm m m min | m3/s m/s
KRB5 1,5-1,8 25 0,30 0,30 17,00 1,30 1,27E-06 | 5,60E-06
KRB7 0,9-1,6 25 0,70 0,70 8,00 0,60 1,25E-06 | 1,35E-06
* Zylindrischer Strémungsbereich
r - Brunnenradius, mm ki < 10°® - sehr schwach durchlassig

h - Wasserstandshohe lber der Grundwasseroberflache/Bohrlochende, m

Q - Wasserzugabe in m®/s, zum Konstanthalten des Wasserspiegels
ks - Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

L - Filter-/bzw. Versickerungshéhe, m

10 <k < 10 - schwach durchlassig
10 <k < 10* - durchlssig

10" < k< 10 - stark durchlassig

k> 107

- sehr stark durchlssig




Anlage 5

Modellrechnung Grundbruchverhalten



; E. ] . ) .- I
Boden podmy i © pom (i [ Bezeichnung Projekt: [258522] BG Zur Miihle, Geestland GE@SGI’VICG

| 19.0 11.0 36.0 0.0 45.0 0.00 Austauschboden, md Grundbruchberechnung fiir Streifenfundamente (anh. KRB03) s

/1 200 105 300 2.0 30.0 0.00 lehmiger Sand, md

== 18.5 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Geschiebelhem, st “E H A FFE RT
Berechnungsgrundlagen: Yeaq = 1.425
Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.80 m

System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 5.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
YRy = 1.40 — Sohldruck
ve=1.35 — Setzungen
va=1.50
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Y,a) = 0.500 - yq + (1 -0.500) ‘ yg

700.0

0.5
1.5
25

35 600.0

1
9.5¢cm
s 59.0 cm
.0 cm,
500.0 8.0 om S
5.5cm
5.0cm
4.5cm
4.0cm \
400.0 3.5cm

2.0cm

45

\

55

6.5

75

8.5

9.5

a b ORg Rng OEk s calg | calc T2 oo tg UK LS ks
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?] | [cm] [ | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] m]  |IMN/m?]

10.00 | 0.40 | 370.2 | 148.1 | 259.8 | 2.35 30.0 5.00 | 18.50 | 1550 | 4.08 1.43 111

10.00 | 0.60 | 399.1 | 239.5 | 280.1 | 3.49 30.0 5.00 | 18.50 | 15.50 | 4.92 1.75 8.0

300.0

10.00 | 0.80 | 427.7 | 342.2 | 300.2 | 4.70 30.0 5.00 | 18.50 | 15.50 | 5.81 2.07 6.4

1.5cm

N
AN
AN
.

10.00 | 1.00 | 456.0 | 456.0 | 320.0 [ 5.97 30.0 5.00 | 18.50 | 15.50 | 6.65 2.39 54

Bemessungswert des Sohlwiderstands = ogr g [kN/m?]

10.00 | 1.20 | 484.0 | 580.8 | 339.6 | 7.30 30.0 5.00 | 18.50 | 15.50 | 7.45 270 4.7

1.0cm
10.00 1.40 | 511.7 | 716.3 | 359.1 8.67 30.0 5.00 18.50 | 15.50 | 8.20 3.02 4.1

LTI 177

10.00 | 1.60 | 539.0 | 862.4 | 378.2 | 10.08 | 30.0 5.00 | 18.50 | 1550 | 8.92 3.34 3.8

100.0 0.5cm

10.00 | 1.80 | 566.0 | 1018.8 | 397.2 | 11.54 | 30.0 5.00 | 18.50 | 1550 | 9.60 3.65 3.4

LS 0N

|

|

NSNS Vs,

10.00 | 2.00 | 592.7 |1185.4 | 4159 | 13.04 | 30.0 5.00 | 18.50 | 1550 | 10.25 | 3.97 3.2

oex = ook (YRy * Vie.) = Sork / (1.40 - 1.43) = o / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 0.0

0.0 0.2 0.4 0.

o

0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8

g
o

Fundamentbreite b [m]




y 7' 9 c Es v - Projekt: [258522] BG Zur Mihle, Geestland :
Boden nNims] kN/m®] [] [kN/m?] [MN/m?] ] Bezeichnung jekt: [ ] ’ service
| 19.0 11.0 36.0 0.0 45.0 0.00 Austauschboden, md Grundbruchberechnung fiir Sohlplatte (anh. KRB03) s
/1 200 105 300 2.0 30.0 0.00 lehmiger Sand, md
[ — 18.5 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Geschiebelhem, st m
System max dphi =4.9°
X <—l Berechnungsgrundlagen: Yaast = 1.50
Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.20 m
Spannungsveriauf Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 5.00 m
2 flr Fundamentmitte Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
infolge Gesamtlasten 3 ywe=140 === — 1. Kernweite
=] ve =1.35 — — — — 2. Kernweite
_:I: va=1.50
- » Grenzzustand EQU:
<R Yoo = 1.10
ol 0.80 Yo = 0.90
Grundriss
0.5
1.0
b =10.00
1.5 57.0 57.0
2.0
Ergebnisse Einzelfundament: cal y, = 13.86 kN/m?* 25
Lasten = standig / veranderlich cal o; = 3.80 kN/m? i
Vertikallast F, = 5500.00 / 200.00 kN UK log. Spirale = 15.36 m u. GOK
Horizontalkraft F, xx = 150.00 / 0.00 kN  Lange log. Spirale =61.92 m
Horizontalkraft Fy, , = 150.00 / 0.00 kN  Fléche log. Spirale = 489.84 m? 3.0
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Ngo = 30.34; Ngo = 18.57; Ny =10.18 3 =
Lange a =10.000 m Formbeiwerte (x): = =)
Breite b = 10.000 m ve = 1.530; vq=1.501; v, =0.700 35 N W
Unter standigen Lasten: Neigungsbeiwerte (x): © ©
Exzentrizitat e, = 0.000 m ic = 0.942; iy =0.945; i, = 0.910
Exzentrizitat e, = 0.000 m p [V(st), M und H(gesamt)] = 0.086
Resultierende im 1. Kern 40
Lange a'=10.000 m Setzung infolge Gesamtlasten:
Breite b' = 10.000 m Grenztiefe t; = 6.10 m u. GOK
Unter Gesamtlasten: Setzung (Mittel aller KPs) = 2.29 cm 45
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzungen der KPs:
Exzentrizitat e, = 0.000 m links oben = 2.29 cm
Resultierende im 1. Kern rechts oben =2.29 cm
Lange a' = 10.000 m links unten =2.29 cm 5.0 —
Breite b' = 10.000 m rechts unten =2.29 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Grundbruch: Verdrehung(y) (KP) = 0.0 57.0 57.0
Durchstanzen untersucht, Nachweis EQU: 5.5 T
aber nicht mafgebend. MafRgebend: Fundamentbreite b’=10.00
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 Mg, = 5500.0 - 10.00 - 0.5 - 0.90 = 24750.0
Gotk | Gorg = 1211.1/ 865.08 kN/m? Mgyst = 0.0 6.0
Rnx = 121111.44 kN Mequ = 0.0 /24750.0 = 0.000
R4 = 86508.17 kN y
Vg4 =1.35 - 5500.00 + 1.50 - 200.00 kN
Vy4=7725.00 kN 6.5
J (parallel zu x) = 0.089 X
cal 9 =30.1°
¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 4.88 kN/m?




Projekt: [258522] BG Zur Miihle, Geestland
Grundbruchberechnung fir Kanalgreben (anh. KRB03)

.
c E v .
Boden i Y s Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [] 9
7 19.0 11.0 36.0 0.0 45.0 0.00 Austauschboden, md
—/1 20.0 10.5 30.0 2.0 30.0 0.00 lehmiger Sand, md
[ 18.5 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Geschiebelhem, st
1 18.5 10.5 34.0 0.0 40.0 0.00 Bettung: Sand, md
—/1 18.5 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Geschiebelehm, st
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi = 3.8 °
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)
0.00
05 0.50
0.00 080
n'En 1.0 —
0.5 0.80
s 15—
2 GS =2.00 ~an GS = 2.00
7 220 20 6329 =350
25— 25— 523.0
— 428.0
o ==
. 3719
5— _

GW = 5.00 35 327.9
55— 4.0 — 290.0
65— 45— 257.1

- - 228.7
GW = 5.00
50—
75— - 204.3
8.5 — 567 H— 183.3
6.0 — H— 165.3
9.5 — 6.5 — 149.8
136.5
7.0 —
124.9
75 114.8
a b ORgd Rng OEk s cal ¢ calc Y2 oy tg UK LS ks -
m] | ] |kNm3 | kN/m] [N | fom] | 1] | kN | kNmme] | kN | m] | fm] o [(MNm?) 8.0 — 106.0
8.5 — I 98.2
25.00 | 040 | 710.1 | 284.1 | 498.3 | 4.49 | 310 | 382 | 1850 | 37.70 | 6.91 | 266 | 11.1 H o014
9.0 — —
H 85.3
95— H 790
25.00 | 060 | 7254 | 4353 | 509.1 | 6.75 | 307 | 420 | 1850 | 37.70 | 829 | 297 | 75 [ 7o.
10.0 — H 750
105 — o 706
25.00 | 0.80 | 747.3 | 597.8 | 524.4 | 9.05 | 305 | 440 | 1850 | 37.70 | 950 | 329 | 58 : m o
11.0 — H
H 63.1
25.00 | 1.00 | 771.6 | 7716 | 5415 | 1140 | 304 | 452 | 1850 | 37.70 | 1061 | 361 | 48 1.5 — M 50
12.0 — H s6.8
2500 | 120 | 797.2 | 956.7 | 559.5 | 13.80 | 303 | 4.60 | 18.50 | 37.70 | 11.65 | 3.92 | 4. 125 — [ 54.1
H 516
13.0 — H s
25.00 | 1.40 | 8235 |11528 | 577.9 | 1626 | 303 | 4.65 | 1850 | 37.70 | 12.63 | 424 | 36 13.5 - H o7l
14.0 — 1 45.1
25.00 | 1.60 | 850.0 |1360.0 | 596.5 | 1879 | 303 | 470 | 1850 | 37.70 | 1357 | 456 | 3.2 0.5
145 — :
415
15.0 —
25.00 | 1.80 | 876.8 |15782 | 615.3 | 2138 | 302 | 473 | 1850 | 37.70 | 14.48 | 488 | 2.9 393
155 — :
25.00 | 2.00 | 901.8 |1803.7 | 632.9 | 2397 | 302 | 476 | 1837 | 37.70 | 15.35 | 519 | 26 16.0
16.5 —

oek = ootk / (Yry * Ye.@) = cork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fur Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kKN/m?]

GE®service

SCHAFFERT

art

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 25.00 m)

Yry = 1.40
v6=1.35
va=1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Y. = 1.425

Grindungssohle =2.00 m

Grundwasser = 5.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen
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